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The technique can overcome the drawbacks of traditional surveying. This technique it has 
characteristics of rapid operation and it can collect high density and large amount of point cloud data. 
The scanned topographical data of landslides are compared with the simulated traditional survey data 
to study their accuracy. The comparison standard ±25cm was used. The results show that there are 
about 30% of the topographical data exceeding the standard. Therefore, we can conclude that 
traditional surveying is less accurate because the data are fewer due to topographical limitations. 
Comparing the volume of the landslide area calculated by using the grid method of 20m×20m and 
40m×40m, the difference of the volume calculation is about 3.97%. It is concluded that in order to 
improve the accuracy of the volume calculation, high accurate topography data should be used with 
small scale grid. 




























































（如 EQ.1 與圖 2所示）。 
圖 1. 研究對象：九份二山 
 
圖 2 . 時間差量測法（飛行時間法）（修改自 Boehler et al.,2001） 
tc∆=
2
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2. 掃瞄線密度設定為 0.2gon（註：400 gon 
= 360 度；0.2gon = 0.18 度）。 




掃瞄時間為 2小時 20 分，3D 坐標點雲數量為






















為 80000 點），透過網格均勻減點獲得減點 10
％（約為 72000 點）、40％（約為 48000 點）
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圖 5 . 「傳統測量」模擬高程點過濾法則 
 
表 1 . 合格率比對成果 
誤差分析 （A）（B）比較 （A）（C）比較 （A）（D）比較 （A）（E）比較 
檢核點數 22000 22000 22000 22000
小於 25cm 16415 6614 4794 15417
合格率 75％ 30％ 22％ 70％
大於 25cm 5585 15386 17106 6583




















































果。土方差異量（ 3m ）= 「仿真地形」土方
量（ 3m ）－均勻減點之地形土方量（ 3m ）
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表 2 . 土方計算成果 
樣本 土方量（ 3m ） 土方差異量（ 3m ） 差異量％ 
「仿真地形」 454883709.22 0 0%
均勻減點 10％之地形 454583957.96 299751.26 0.07%
均勻減點 20％之地形 453402454.61 1481254.61 0.33%
均勻減點 30％之地形 452895395.29 1988313.93 0.44%
均勻減點 40％之地形 450909157.93 3974551.29 0.87%
均勻減點 50％之地形 450219003.38 4664705.84 1.03%
均勻減點 60％之地形 447885200.83 6998508.39 1.54%
均勻減點 70％之地形 443843368.32 11040340.90 2.43%
均勻減點 80％之地形 438553011.55 16330697.67 3.59%















文 1.03％的土方量為 4,664,705.84 3m ，要
運送此差異量，以 20 噸的卡車一次平均可運





表 3 . 不同網格土方計算成果 
體積採用網格尺寸 (A) 
（ 3m ） 
(E) 
（ 3m ） 
土方差值 
（ 3m ） 
差異量 
(％） 
20m×20m 463667739.77 463663560.53 4179.24 0.0009％ 
40m×40m 482049966.90 482011981.60 37985.30 0.0078％ 
土方差值（ 3m ） 18382227.13 18414421.07 
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